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Ameliy Matematika talim bagdar1 1-kurs studentleri ushin “Matematikaliq anali?’

paninen jumaglawshi gadagalaw sorawlari
(2024-2025 o.j. 1-semestr)
Teoriyaliq sorawlar

Sanli izbe-izlik ham onin limiti.

Jogarg: tartipli tuwindilardi esaplaw ushin Leybnic formulasi.
Jiynaglt ham taraliwshi izbe-izliklerdin aniqlamalari.

Funkciyan1 monotonliqqa tekseriw.

Jiynaqgli izbe-izliklerdin gasiyetleri.

Differencial esaptin tuykargi teoremalarinin biri, Koshi teoremasi.
Cheksiz kishi izbe-izlikler ham olardin gasiyetleri.

Differencial esaptin tuykargi teoremalarinin biri, Ferma teoremasi.
Cheksiz tlken izbe-izlikler hdm olardin gasiyetleri.

Differencial esaptin tiykargi teoremalarinin biri, Roll teoremasi.
Cheksiz kishi ham sheksiz ulken izbe-izlikler arasindagi baylanis.
Differencial esaptin tuykargi teoremalariin biri, Lagranj teoremasi.
Monoton izbe-izlikler hdm olardin limiti.

Jogarg: tartipli tuwindi ham differenciallar.

Monoton izbe-izlikler hagqinda Veyershtrass teoremasi.

Funkciya grafiginin asimptotalari.

Fundamental izbe-izlikler ham Koshi teoremasi.

Sheksiz ulken ham sheksiz kishi funkciyalar. Funkciyalardi salistiriw.
U’les izbe-izlikler. Izbe-izliktin jogargl ham tomengi limitleri.
Differencial jardeminde juwiq esaplaw.

Funkciya tasinigi. Jup, taq ham periodli funkciyalar.

Keri ham quramali funkciyalar.

Bir ozgeriwshili funkciya ushin Teylor hAm Makloren formulalari.
Funkciya limitinin Koshi, Geyne aniglamalari ham olardin ekvivalentligi.
Funkciyani ekstremumga tekseriw.

Funkciyanin bir tarepleme limitleri.

Differenciallaniwsh1 ham tzliksiz funkciyalar arasindagi baylanis.
Limitke iye bolgan funkciyalardin gasiyetleri.

Quramali funkciyanin tuwindisi.

Funkciyanif noqatta Gzliksizligi ham Gziliwi.

Keri funkciyanin tuwindisi.

Funkciyanin noqgatta bir tarepleme uzliksizligi.

Parametrli berilgen funkciyanin tuwindisi.

Noqatta uzliksiz funkciyalardin qasiyetleri.

Ayqin emes koriniste berilgen funkciyanin tuwindisi.

Kesindide uzliksiz funkciyalardin gasiyetleri.

Bir tarepleme tuwindilar.

Funkciyanin ten olshewli ham ten olshewsiz uzliksizligi.



39. Funkciyanin ten olshewli Gzliksizligi haqqinda Kantor teoremasi.
40. Urinba ham normal tenlemeleri.

41. U’zliksiz funkciyalardin gasiyetleri.

42. Funkciya tuwindis1 ham differenciali.

43. U’zilis nogatlart ham olardin turleri.

44,  Tuwindiin geometriyaliq manisi.

45.  Tuwindinin mexanikaliq hdm fizikaliq manisleri.

46. Amgemesliklerdi ashiw. Lopital gagiydalari.

47.  Funkciya grafiginin oyishigi, donesligi ham iyiliw noqatlart.

48.  Bir ozgeriwshili funkciyani toliq tekseriw.

49. Polyar koordinatalar sistemasinda berilgen funkciya ham onin grafigi.
50. Keri funkciyanin bar boliw1 haqqinda teorema.

Ameliy ahmiyetke iye sorawlar

=

funkciyanin asimptotalarin tabin.

]
y = ———
2. Vi parametrli berilgen funkciyanin 2-tartipli tuwindisin tabin (y"(X) =?)
n n
3. X, = an+—3bn, (a >0, b> 0) izbe-izlik limitin tabin.
5a" +7b

N

ln(l+x)2x—f—~,x20
2 tensizlikti dalillen.

5. f(x)=sin5x-(1+2x—-3x%), f®0Q)="

6. x,=n limx =2, limx =7
Hmfx™ —sin ™ s
) P
2 2
8. B (2x B 1) ' (2}" - 3} funkciyann’l grafigin sizif.
f (x) = arcsin x - 1
9. nx "—I funkciyanin aniglaniw oblastin tabin, bunda N € N

10. M (p; p) nogat ham y2 = 2 pPX parabola arasindagi en qisqa araliqt: tabin.
1. f(x)=e*-(@1-x3), f0x)=2

f (%) =-_"—I, x€[0, 5]

12. x— 10 , berilgen funkciyanin korsetilgen araliqta shegaralangan
ekenligin korsetin.



y= 4x+7
13, 2x+3 y(”)(x) _9
X, = n(3 5+8n +2n) limx, —?

H—p

14.
15.  f(X) =[3x+4]—3X funkciyania periodin tabin, bunda [ ] -sannifi patin bolegi.

{x = -1

16. Jr=lnd parametrli berilgen funkciyanin 2-tartipli tuwindisin tabi (y"(X) =?)
n+1Y . BH

x:" = —-—n ("'1) + Sll’l? limxﬂ ___?’ !i_lllx" _?
17. . , P ) ,

f (x) = sin x, xE[—l[}; 1, T
18. ; . % J , berilgen funkciyanih korsetilgen araligtagi
keri funkciyasin tabin.

‘\,."r 1
19. SNXT+3,x=1,97 differencial jardeminde anlatpanin manisin juwiq esaplan.
1
'-"' '\ s ? A

lim -

20. %\ x+l limitti tabih (Lopital qaglydasman paydalanban!).
{,x:l—-—:. n3x+ ¥_3 cos3x . .
21. Qanday noqatlarda funkciya grafigine jargizilgen
urmba ¥ T T tuwn s1ziqqa parallel boladh.
CS-\I'IY
2. Y=2X funkciyanin tuwindisin tabin.
2(1=x*)+ | 1—x7 |

f A )= 7 5 0y X, :] .

23. ( ) 3(1—1.")—“—-1"] 0 .f(xﬂ-'{'-ﬂ)*?’ f(xﬂ__o)_
m

24, lim Ux -1 (n,meR) limitti tabin.

x-10/x -1

4 F3x°
25. =y [2+7) funkciyanin tuwindisin tabif.
cosxy, x<0,
YT late-1 0

26. a min qanday manisinde -1, x> funkciya uzliksiz bolad.
27. Qanday nogatlarda ¥ = — V 2x funkciya grafigine jurgizilgen urinba
4x—3y+2=0 tuwrt s1ziqqa perpendikulyar boladi.

yE=—— X, =2
28. x"+1 berilgen funkciya grafigine korsetilgen noqatta jurgizilgen urinba

ham normal tenlemelerin tabin.
oA —x+1-1
lim

29. lgrx limitti tabin (Lopital qagiydasinan paydalanban!).




30. fx)=05[x+1] o = 2, berilgen funkciyanin korsetilgen noqattagi
tuwindisin aniqlama boyinsha esaplan.

f(x): COSJ; s X =

0
31, 3— i S (% +0) =2 f(x,~0)-?
32, f(x)=InLl-x)-@L+x—-x?), FE)(x)=2

o —
33. f@)=y ., x>0 funkciyanin differencialin tabin.

o .
J(X)=—=, -lsx<t , . .
34. 4-x berilgen funkciyani korsetilgen araliqta ten olshewli

uzliksizlikke tekserin.
35, f(x)=e*-(1-2x-x%), fMW(x) =2
36. f(x)=Incos x funkciyani Makloren formulasi boyinsha O(XZ) agzaga shekem jayin.

i1
f(x)= xrcos” =, x2),
- N v r

37. Eger 0, x=0. "~ bolsa,” (0} 4 tabuns

X +1

V=X =1 : : . . .

38. X +1 berilgen funkciya grafigine korsetilgen noqatta jargizilgen urinba
ham normal tenlemelerin tabin.

f) = —yexr,

y=—1

39. funkciyan1 korsetilgen nogatta O ((x — x§)

agzaga shekem jayin.

lim (cos :ﬂc)mﬁ"_z'r

40. x—2x limitti tabin (Lopital qagiydasinan paydalanban!).
y=33

41. U y=?

42. f (X) =In (2X +1) funkciyan1 Teylor formulasi boyinsha X, =% noqattin dogereginde

0((X —Xo )2) agzaga shekem jayin.
- JO+2x-5

li
43. 7 x-2 limitti tabin (Lopital qagiydasian paydalanban!).

44. y=(arcsin 3x)ezx Ly =7

i e tk.' £ . 2 I P P .
45. [y =eles funkciyan1 Makloren formulasi boyinsha 0 (x ) agzaga shekem jayin.
. 1—sin2x
lim -
i (m—4x) | . , ) . ,
46. 4 limitti tabin (Lopital gagiydasinan paydalanban!).

In—s_"_—

47, ) “ tensizlikti dalillen.



S - 2. 3
48. Fl0)=(x 1]._ (2x =+ 3) funkciyan1 monotonliqqa tekserin.

49, ™ x=2 ekenligin aniqlama boyinsha dalillen.

s0. ¥=1g(2x+7) Yy _9

51. [ () = xe™ funkciyani ekstremumga tekserin.

SiINX+Cosx
y: —
52.

SIMX=COSY funkciyanif amiqlaniw oblasti ham manisler kopligin tabin.

iim[(.r— !)_i —~In” ,T]

53. " limitti esaplan.
P =X
o4. I+ funkciya grafiginin oyis ham dones araliqlarin tabin.
n+2 . xn — A
X, = sm— limx, -2, limx, —?
55. n+1 3 om e

56. a on sand1 sonday eki qosiliwshiga ajiratin, bul qosiliwshilardin kublarinin qosindisi
en kishi bolsin.

. X
{ ()= Fo 1
o7. funkciya grafiginin iyiliw noqatlarin tabin.
58, Ya=n+V4-p® limx -7
59. V=X (x B 2) funkciyanin grafigin sizin.
P l
Flr) = ;
60. I —x funkciya grafiginin oyis ham dones araliglarin tabin.
2-3n 3 :
Xy = e a=“§ llm.x":ﬂ . . . . .
61. Eger 4+5n bolsa, #—== ekenligin aniglama jardeminde korsetin.
X -3
Y 2 .. |
62. V24X 7= funkciyan1 monotonliqqa tekserin.
lim Xcter—1!
63. -t A% limitti tabin.
1 1

X, = , A= . o ger e, 4. ..
64. Eger 2n+1 2 bolsa, & sam {x"} izbe-izliktin limiti emesligin anigqlama
jardeminde korsetin.

) ~

X=2
A - ‘ |
65. VY72 funkciyani ekstremumga tekserin.
o) =der—
66. x funkciya grafiginin iyiliw noqgatlarin tabin.

3

3 2n-n
67. X, = [ 23 * ﬂ izbe-izlik limitin tabi.




68. tga-t92a+1t92c-193a + ...+tg(n—1)a-tgna=tgﬂ—n tenlikti dalillen.

tga
69. f(x)=sin(2x+3) funkciyani Makloren formulast boymsha o(X") agzaga shekem

jayin.
3 4
70. x = Un +5-3N"42 ik limitin b
1+3+5+..+(2n-1)
e, . 3x?=5x-2 et e et
71.  Funkciya limitinin aniqlamasinan paydalanip, Ierzl > =7 tenlikti dalillen.
X—> X _
x3, eger x<0 bolsa
72, f (X) =< 1 funkciyanin x, =0 noqattagi on ham shep tarepleme

e X, eger x<0 bolsa

tuwindilarin tabin.

73.  x=sin®t, y=cos’t, O<t< % parametrli koriniste berilgen y =y(x) funkciya ushin
Yy, tuwindin tabi.

74. y= In(ln2 (In3 X)) quramali funkciyanin tuwindisin tabin.

75. f (X) =3x funkciyanin X = [O; 2] koplikte ten olshewli uzliksiz ekenligin korsetin.

\J1—c0os2x

76. f (X) =———— funkciyanin a =0 noqatta on ham shep limitlerin tabin.
X

77,

\l

X a b
f(x)= (%J (Ej (2) (a >0,b> O) quramal1 funkciyanin tuwindisin tabin.
X

78. fl(X) =x* ham f, (X) =x3 funkciya grafikleri qaysi noqatlarda ham ganday muyesh
astinda kesilisedi?
79. f (X) =x% - x+1 funkciyanin X = (—3;4) koplikte ten olshewli Uzliksiz ekenligin
korsetin.

COS X 1+ cosx

80. =— +1In
y 2sin? x sin x

quramal1 funkciyanin tuwindisin tabin.

2
8l. fy(x)=Inx ham f,(x)= ;— funkciya grafikleri gays1 nogatlarda hAm ganday muyesh
€

astinda kesilisedi?
82. y=sin®x-sin2x, y(”)(x):?
83. eV =x+y tenleme menen berilgen ayqin emes y(x) funkciya ushin yj, ekinshi

tartipli tuwindin1 tabin.

84. Tuwindi aniglamasinan paydalanip, f (X) = 7arctg (X + 1) funkciyanin tuwindisin tabin.



%/1+ 4 4\1/1+ 3
85. lim X X limitti tabin.

X—>00 1_51_§
V X

86. Tuwindi aniqlamasinan paydalanip, f (X) =arccos3x funkciyanin tuwindisin tabin.

87. f(x)= X<+ x4+ aX (a>0, x>0) quramal funkciyanih tuwindisin tabi.

n nz — .
88. x =1+——-cos’—, limx =?, limx_ =?

n+1 2 now Nn—o

89. f(x)= funkciyanii X, =0 nogqattagi on ham shep tarepleme

4

x2, eger x>0 bolsa
X", eger x<0 bolsa

tuwindilarin tabin.

90. fl(x) = 1 ham f, (X) =Jx funkciya grafikleri qaysi nogatlarda haAm ganday muyesh
X

astinda kesilisedi?
2

91. Sanl izbe-izlik amiqlamasi boymsha a=-3 sam X, = ; 5 izbe-izliktin limiti
n- +

ekenligin dalillen.

92. f (X) = funkciyanin X = [3; 4] koplikte ten olshewli uzliksiz ekenligin korsetin.

X—2
93. f (X) = e funkciyan: Makloren formulast boymsha o(x") agzaga shekem jayin.

94, y=e*+e® +e* quramali funkciyanin tuwindisin tabin.

X+ X2+ ..+ X"=n

95. lim , ne N limitti tabin.
x—1 X-1
9%. E ={X= 1o I Ne N} kopliktin dal jogargi shegarasi SUpPE ham dal tomengi
+Nn

shegarasi inf E nege ten?
(7 +2x)tgx, eger —z< x<%, x# -2 bolsa

97. f(x)= 2 funkciya A nimn ganday
A eger x:—% bolsa

. V4 e
manisinde X = ) noqatta Uzliksiz bolad1?



98. f(X)=Inl—x)-L+x-x?), fP(x)=2

99. lg(n+1)> %(Igl+ 192+ ...+1gn) tenisizlikti dalillen.

100. TtgX 4+ Lig X+ ttgX o L etg X _ctgx tenlikti dalillen.
2" Ton 2n T on

101. f(x)=e%*-(@-2x-x2), fM(x)="

102. f(x) :Cos£g+ 2) funkciyam Makloren formulast boymsha o(X") agzaga shekem

(1+x) -1 0 bol
103. f(X): X , €ger x=9 bolsa funkciya A nin ganday manisinde x=0

A, eger x=0 bolsa
noqatta uzliksiz bolad1?

104. lim(sinx)® " limitti tabn.

X—>=
2

105. f(X): 2X funkciyam1 Teylor formulasi boymsha X, =2 noqattin dogereginde

1-x?

o (( X—Xo )2 ) agzaga shekem jayin.

106. tgna > ntga tensizlikti dalillen, bunda N> 2.
sina Sin2a sinna
+ +. 4
2 22 2"

107. Koshi kriteriyasinan paydalanip, X, = izbe-izliktin jiynaqli

ekenligin dalillen.

108. f(x)= 1 _2X)2 funkciyam Makloren formulasi boyinsha o(X") agzaga shekem jayin.

4an® +1

3n% +2

109. Sanli izbe-izlik aniglamasi boyinsha azg sanl X, = izbe-izliktin limiti

ekenligin dalillen.

110. y=sin [COS2 (tgsx)] quramal1 funkciyanin tuwindisin tabin.

111, f(x)=3"" funkciyan1 Makloren formulasi boymsha o(X") agzaga shekem jayin.

112. n™ >(n+1)" tefsizlikti dalillef, bunda n> 3.



113. E= {X =1-n*-6n: neN } kopliktin dal jogarg1 shegarasi SUPE ham dal tomengi
shegarasi inf E nege ten?

114. f (X) = (X2 — 1)62X funkciyanm Teylor formulas: boyinsha X, = —1 noqattin dogereginde
o (( X —Xo )2 ) agzaga shekem jayin.

115. Sanli izbe-izlik aniqlamasi boymsha a=1 san1 x, = izbe-izliktin limiti

nZ+n

ekenligin dalillen.

116. x, =V1+2"" limx =2, limx_=?

n—a n—o

t3 -

117. x=t?+6t+5, y= , O<t<+oo parametrli koriniste berilgen y=y(X)

funkciya ushin y; tuwindini tabin.

wilnN
wilnN

wilinN

118. x3 +y3 =a® (y>0) tenleme menen berilgen ayqin emes y(x) funkciyanin tuwindisin
tabin.

119. y=sin*x+cos*x, y(”)(x):?

120. fi(x)= J2sinx hém f,(x)= J2cosx funkciya grafikleri qaysi noqatlarda ham qanday
muyesh astinda kesilisedi?

121. fl(X) = 4x? + 2x—8 ham f, (X) =x*—x+10 funkciya grafikleri qaysi1 nogatlarda ham

qanday muyesh astinda kesilisedi?
122. f (X) :Sin(g + 2) funkciyan1 Makloren formulasi boyinsha O(Xn) agzaga shekem
jayin.

((£1)"-n+10.

vni+1

tomengi shegarasi inf E nege ten?

123. E ={ ne N} kopliktin dal joqargi shegarasi SUpE ham dal

124. E = {X = ln  neN, a> 1} kopliktin dal joqargi shegaras1 SUPE ham dal tomengi
a

shegarasi Inf E nege ten?



5 13 3"+2"

o +..+ izbe-izlik limitin tabin.
6 36 6"

126. f (X) =(X2 — X)e_X funkciyan1 Makloren formulasi boyinsha O(Xn) agzaga shekem

n
127. Sanl 1zbe-izlik aniqlamasi boymsha a=0 san1 X, = 2—| Izbe-izliktin limiti ekenligin
n!
dalillen.
128. x,=n+<34—n? izbe-izlik limitin tabif.

1+ 2x

129. f(x)=In funkciyan1 Makloren formulasi boyinsha o(X") agzaga shekem jayin.

cos]] |cos2| |cosn|
= + o
3 32

130. Koshi kriteriyasinan paydalanip, X, izbe-izliktin jiynaql
ekenligin dalillen.

. SIN X
131. Iim
X—)ﬂﬂ' -— X

limitti tabin.

2

132. f(x)=In (2 + X — X2) funkciyan1 Makloren formulasi boyinsha O(Xn) agzaga shekem

jayin.

on?+21n-7)
133. X, = > izbe-izlik limitin tabin.

2n“+18n+9

11 G
134. Koshi kriteriyasinan paydalanip, X,=—-—=+ izbe-izliktin jiynaqgl

ot
1.2 2.3 n(n-+1)
ekenligin dalillen.

_2x+1
x—-1

135. f (X) Inx funkciyan1 Teylor formulasi boyinsha X, =1 noqattin dogereginde

o (( X—Xo )2 ) agzaga shekem jayin.

136. 5x*+9y°—30x+18y+9=0 (y<-1) tenleme menen berilgen ayqn emes Y(X)
funkciyanin tuwindisin tabin.
137. y=x%-sin2x; y®) =2

n-1 2nr — )
= - COS ,imx. =?, limx, =7
n+1 3 N—o N—»00

138.

Xn



2

139. Funkciya limitinin aniqlamasinan paydalanip, Iirq X2 _46 = 2 tenlikti dalillen.
x4 X —4X

140. E= {X = [1+ (— 1)”]- n+ # © ne N} kopliktin dal joqargi shegarasi SupE

ham dal tomengi shegarasi inf E nege ten?

141. y= (Sin X + (COS X)Sin " quramal1 funkciyanin tuwindisin tabin.

)COS X

142. Sanli izbe-izlik aniglamasi boymsha a=0 san1 X, =q" (|q|<1) izbe-izliktin limiti

ekenligin dalillen.

1)
143. E = {X =1+ % I Ne N} kopliktin dal jogarg1 shegarast SUPE ham dal tomengi

shegarasi inf E nege ten?
144, fl(X) = x> ham f, (X) = iz funkciya grafikleri gaysi noqatlarda ham qanday muyesh
X

astinda kesilisedi?

2

145. Funkciya limitinin aniqlamasinan paydalanip, Iirq X - ::,6 =8 tenlikti dalillen.
X—> X —_

16, x =Y +1+(2_1) Timx, =2, limx_ =2

A n nN—a n—
147. x=e™', y=t°, —o<t<+owo parametrli koriniste berilgen y=y(x) funkciya ushin

y, tuwindini tabin.

3
148. f (X) - X funkciyan1 Makloren formulasi boyisha O(Xn) agzaga shekem jayin.

x—1
x-cos1 eger x=0 bolsa

149. f(X): X' J funkciyanin X, =0 noqattagi on ham shep
0, eger x=0 bolsa

tarepleme tuwindilarin tabin.
150. x=In Sin%, y=Insint, O<t<z parametrli koriniste berilgen y=y(x) funkciya
ushin y; tuwindini tabin.

151. y=x-shx; y(loo) =?



X2+ 3
- 2X

funkciyam Makloren formulasi boyinsha o(X") agzaga shekem jayin.

153. f(X):1 funkciyam1 Teylor formulast boymsha X,=2 noqattin dogereginde
X

o (( X=X )2 ) agzaga shekem jayin.

154. f(x)=sin(2x—3) funkciyani Teylor formulasi boymsha X, =1 noqattin dogereginde
0((X —Xo )2) agzaga shekem jayin.

155. f(x)=xe”™ funkciyani Teylor formulasi boyinsha x,=-1 noqattii dogereginde
0((X —Xo )2) agzaga shekem jayin.

156. f(X)z x2e %X funkciyan1 Teylor formulasi boyinsha X, =-1 noqattin dogereginde
0((X —Xo )2) agzaga shekem jayin.

157. f(x)=sin(x+1)sin(x+2) funkciyani Teylor formulasi boymsha X, =-1 noqattif
dogereginde 0((X —Xo )2) agzaga shekem jayin.

158. f (X) =In¥7x-2 funkciyan1 Teylor formulas1 boymsha X, =1 noqattin dogereginde
0((X —Xo )2) agzaga shekem jayin.

159. Sanli izbe-izlik aniqlamas1 boymnsha a=1 san1 X, = V2 izbe-izliktin limiti ekenligin
dalillen.

160. Sanli izbe-izlik aniqlamasi boymsha a=0 san1 X, = Wl—ll izbe-izliktin limiti
ekenligin dalillen.

161. Sanl izbe-izlik aniglamasi boymnsha a=0 san1 X, __Z izbe-izliktin limiti

N2n-1

ekenligin dalillen.

162. Sanli izbe-izlik anigqlamasi boymsha a=-6 sani Xn:——n2 izbe-izliktin limiti
n+

ekenligin dalillen.
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163. Sanl izbe-izlik aniglamasi boyinsha a :% sant X, = an +3n+4 Izbe-izliktin limiti

4n° —5n+6

ekenligin dalillen.

164. Sanh izbe-izlik amiqlamasi boymsha a=0 san1 X, :lsin”?n izbe-izliktin limiti
n

ekenligin dalillen.

1 n-1
165. Koshi kriteriyasinan paydalanip, X, = % _2_14 R r(](n) 2
. . +

izbe-izliktin jiynaqlh
ekenligin dalillen.

166. Koshi kriteriyasinan paydalanip, X, :1+%+...+iI izbe-izliktin jiynaqli ekenligin
! n!
dalillen.

167. Koshi kriteriyasmnan paydalanip, X, =sinl+ SIZLZZ +... +Slng izbe-izliktin jiynaqli

ekenligin dalillen.

168. Koshi kriteriyasinan paydalanip, X, =1+2—12+...+i2 izbe-izliktin jiynaqli ekenligin
n

dalillen.

_cosl! cos?2! cosn!

0= + +...+ izbe-izliktin
1-2 2-3 n-(n+1)

169. Koshi kriteriyasinan paydalanip, X

jiynaql ekenligin dalillen.
170. Koshi kriteriyasmnan paydalanip, X, = (1— —) : [1— —zj e (l — 2—1nj izbe-izliktin

jiynaqli ekenligin dalillen.
171. Koshi kriteriyasinan paydalanip, X, =0, 33...3 izbe-izliktin jiynaqli ekenligin dalillen.

n ma'rte

172. Koshi kriteriyasinan paydalanip, X, =0, 77...7 izbe-izliktin jiynaqli ekenligin dalillen.

n ma'rte

2

2 n’
173. x. =| 22 *2 | izbe-izlik limitin tabi.
2n°+1

3 5 9 142"

. izbe-izlik limitin tabin.
4 16 64 4"




(3n=1)+(3n+1)!
(3n)+(n-1)

176. xn=(n—\3/n3—5)-n N izbe-izlik limitin tabif.

izbe-izlik limitin tabin.

175. X, =

n{(n-1) __
177, x,=1+2-(=1)"" +3-(-1) 21,Iimxn=?,li_mxn=’?

N—o N—>o0

178. xn=—n-[2+(—1)n], limx =7, limx_=?

n
nN—o n—o0

179. xn=(1+1) (—1)"+sin%, limx, =7, limx, =2

n n—>c n—

2nwr — .
180. x,=cos"——, limx, =?, limx_=7?
3

N—>c n—w
2
181. Funkciya limitinin aniqlamasinan paydalanip, Iim3 2X+ 5):; 3 = —7 tenlikti dalillen.
X X +
2
182. Funkciya limitinin aniqlamasinan paydalanip, Iim17x+—8;_(+1 =—6 tenlikti dalillen.
X—== X+

183. Funkciya limitinin aniqlamasinan paydalanip, Iirrg x* =81 tenlikti dalillen.

184. f(x)= u funkciya a =0 noqatta limitke iye emesligin korsetin.
X

185. f(x)= COS1 funkciya a = 0 noqatta limitke iye emesligin korsetin.
X

186. f(x)=sin 1 funkciya a =0 nogqatta limitke iye emesligin korsetin.
X

3 2 >
187. f(x):{X X7 +x+1 eger x>1bolsa funkciya a =1 nogatta limitke iye emesligin

0, eger x <1lbolsa

korsetin.
188. f(x)= {

e*, eger x <0 bolsa

funkciya a =0 noqatta limitke iye emesligin korsetin.
2+ X, eger x>0 bolsa

189, £ (x)=2=lX

> funkciyanin a =0 noqatta on ham shep limitlerin tabin.
X

190. f (X) = arccos(x —1) funkciyanmn a =0 noqatta on ham shep limitlerin tabin.

191. f (X) = 2'% funkciyanin a= % noqatta on ham shep limitlerin tabin.



sin x
——, eger x>0 bolsa _ e
192. f(X)z X J funkciyanin a=0 noqatta on hdm shep limitlerin

cos X, eger x <0 bolsa

tabin.

193. f (X) = L — funkciyanin @ =3 nogqatta on ham shep limitlerin tabin.

X 4 33X

194, f (X) =X+ [XZ] funkciyanin a =10 nogqatta on ham shep limitlerin tabin.

195. lim| ————"_ | (n,me N) limitti tabr.
o1\ 1-x" 1-x"
196. lim a . (nmeN) limitti tabi.

x>0 {1 4+ ax-Y1+bx —1

197. lim

X—0

(V¢ 4 ) = (VI -

)n
, he N limitti tabin.

1

198. lim )X limitti tabif.

X—>+0

1+sinX—cos X
1+sin4dx —cos4x

X-Ctgx, eger x#0, |x|<% bolsa

199. f (X) = funkciya A nin ganday manisinde x =0

A, eger x=0 bolsa

nogqatta uzliksiz boladi?

2
200. f(X)={XInX  eger x=0 bolsa funkciya A nin gqanday manisinde x =0 noqatta

A, eger x=0 bolsa

uzliksiz boladi1?

201. f(x)=3x-5 funkciyanii X =(—oo;+o0) koplikte ten olshewli uzliksiz ekenligin
korsetin.

202. f(x)= 1 funkciyamn X = [%, 1} koplikte ten olshewli zliksiz ekenligin korsetin.
X

203. Tuwindi aniglamasinan paydalanip, f (X) = funkciyanin tuwindisin tabin.

1+ %2

204. Tuwindi aniglamasinan paydalanip, f (X) = x3/x funkciyanin tuwindisin tabin.

205. f(x)= x* +a¥ +a® (a > O) quramal1 funkciyanin tuwindisin tabin.



206. f (X) = |(X —1)(X — 2)| funkciyanin X, =1 noqattagi on ham shep tarepleme
tuwindilarin tabin.

207. f (X) = |Sin X| funkciyanin X, = 7 noqattagi on ham shep tarepleme tuwindilarin tabin.
208. x=(t —1)2 (t—-2), y=(t —1)2 (t-3), 2 <t<+oo parametrli koriniste berilgen

y = y(x) funkciya ushin y; tuwindini tabin.

209. x=ctg2t, y= ZCZOS—ZJ[J[_l, O<t< % parametrli koriniste berilgen x=x(y) funkciya
COS

ushin Xg, tuwindini tabin.
210. x= (t3 — 2% +3t— 4)et, y= (t3 —2t% +4t— 4)et, l1<t<+oo  parametrli  koriniste
berilgen x =x(y) funkciya ushin x|, tuwindin tabin,

211, x=t+2t°+t>, y=-2+3t-t>, 1<t<+oo parametrli koriniste berilgen Xx=Xx(y)

funkciya ushin x|, tuwindini tabif.

212. (2a — X) y>=x>(y<0) tehleme menen berilgen ayqin emes y(x) funkciyanif
tuwindisin tabin.

213. x®—4xy+4y? +4x—-3y—7=0 (x<2y-1) tehleme menen berilgen ayqin emes y(x)
funkciyanin tuwindisin tabin.

214. y°+y>+y—x=0 tenleme menen berilgen ayqmn emes y(x) funkciyanin tuwindisin
tabin.

215. fl(X) =x-Xx> ham f, (X) =5X funkciya grafikleri gaysi1 noqgatlarda hdm qanday
muyesh astinda kesilisedi?

216. fl(x) =x? —4x+4 ham f, (X) =—x*+6x—4 funkciya grafikleri qaysi noqatlarda hdm

qanday muyesh astinda kesilisedi?

217. Shardin radiusi 5 °m teslik penen ten olshewli artip atirgan bolsa, shardin radius1 50sm
S

bolgan wagqutta shar koleminin ozgeriw tezligin tabin.

218. y:1+—x, y(”)(x):?



219. y=— " y"W(x)=?

220. y=

221. f(x)=sinax-sinbx, f(”)(x) =7

222. y=x2-sin2x; y®) =7

223. y= 1+_X; y (100 — 9

1-x
224. e®Y —2In(xy)-1=0 tefileme menen berilgen ayqn emes y(X) funkciya ushin yj,
ekinshi tartipli tuwindini tabin.
225. 2x°—4xy+y®-2x+6y-3=0 iymek siziqqa jurgizilgen ham (3; 4) nogattan
otiwshi urinbalar arasindagi miyeshti tabin.
226. 3x*+2xy+2y°+3x—4y=0 ellipstit (-2; 1) noqatina jirgizilgen normaldif

tenlemesin tabin.

227. x=e?cos’t, y=e*sin’t (‘tk%j parametrli koriniste berilgen funkciya grafiginin

t, = — noqatinda jurgizilgen normaldin tenlemesin tabin.

228. 4x3 —3xy? +6x* —5xy —8y? +9x +14 =0 ayqmn emes koriniste berilgen iymek siziqqa

M (—2; 3) noqatta jurgizilgen urinba hdm normal tenlemelerin tabin.

229. x®+y?+2x—6=0 ayqm emes koriniste berilgen iymek sizigqga M (—1; 3) nogatta
jurgizilgen urinba hdm normal tenlemelerin tabin.
230. y*—4x*—6xy=0 ayqin emes koriniste berilgen iymek sizigga M (1; 2) nogatta
jurgizilgen urinba hdm normal tenlemelerin tabin.
231. x°+y’>-2xy=0 ayqmn emes koriniste berilgen iymek sizigga M (L1) nogatta
jurgizilgen urinba hdm normal tenlemelerin tabin.
232. (4 - X) y2=x° ayqmn emes koriniste berilgen iymek sizigga M (XO; yo) nogatta

jurgizilgen urinba hdm normal tenlemelerin tabin.



n n
233. (ij +(%) =2, ne N ayqin emes koriniste berilgen iymek s1ziqqga M (a;b) nogatta
a

jurgizilgen urinba hdm normal tenlemelerin tabin.
234. x=t? y=t> parametrli koriniste berilgen funkciya grafigine M (4;8) nogatta

jurgizilgen urinba hdm normal tenlemelerin tabin.
235. x=+/2c0s’t, y=+/2sin%t parametrli koriniste berilgen funkciya grafigine M (% : %)

noqatta jurgizilgen urinba hdm normal tenlemelerin tabin.

72 72

236. x=tcost, y=tsint parametrli koriniste berilgen funkciya grafigine M [T ; Tj

noqatta jurgizilgen urinba hdm normal tenlemelerin tabin.

237. let%t, y:%Jrzit parametrli koriniste berilgen funkciya grafigine M (2;2)

nogqatta jurgizilgen urinba hdm normal tenlemelerin tabin.

21 3Pl

238. X z y 3

parametrli koriniste berilgen funkciya grafigine M (1; 2) nogatta

jurgizilgen urinba ham normal tenlemelerin tabin.

239. f(x)=arctgx—Inx funkciyanin dsiw ham kemeyiw araliglarin tabin.

240. f(x)=(x+1)Vx* -1 funkciyamnf dsiw ham kemeyiw araliglarin tabin.
1 X

241. f(x)= (1 + —j funkciyamin 0siw ham kemeyiw araliglarin tabin.
X

242. f (X) =x"e”* (n >0, x= 0) funkciyanin osiw ham kemeyiw araliglarin tabin.

243.  f(x)=x+]|sin2x| funkciyamn 0siw ham kemeyiw araliqlarin tabin.

244. f(x)=v8x"-x* funkciyanif osiw ham kemeyiw araliglarin tabif.
245. y=COSX+ %COS 2X funkciyanin ekstremumlarin tabin.

246. y=x-In?x funkciyamin ekstremumlarin tabifi.

X

247. y= £ funkciyanin ekstremumlarin tabin.
X
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248. y=3 (x2 —1) funkciyanin ekstremumlarin tabin.

CXP—3x+2

249. funkciyanin ekstremumlarin tabin.

X2+ 2x+1

250. y=x-In(1+x) funkciyanih ekstremumlarin tabin.

251. y:arctgi'_—X funkciyanin 0<x <1 kesindidegi e ulken hdm en kishi manislerin
+ X

tabin.

252. y=X- |X| funkciyanin —2 < x <2 kesindidegi en tlken hdm en kishi manislerin tabin.

253. y=x*-2x*+5 funkciyanih —2< x <2 kesindidegi en ulken ham en kishi manislerin
tabin.

254. y= Ix?-1 funkciyanin —oo < X < +oo araliqtagi en tlken ham en kishi méanislerin tabin,
eger olar bar bolsa.
255. y=X+ 2/x funkciyanin 0< x <4 araliqtagi en tlken ham en kishi manislerin tabin,

eger olar bar bolsa.
256. y=2sinx+cos2x funkciyanin 0< X S% araliqtagi en ulken ham en kishi manislerin
tabin, eger olar bar bolsa.

{ 2
257. y=3 (X2 —ZX) funkciyanin 0<x <3 araligtagi en tlken ham en kishi manislerin

tabin, eger olar bar bolsa.

258. f(x):i, E={0<x<+wx}, sup f(x)=?, in1E“ f(x)="
Xe

1+ X xeE
1 :
259. f(x)= 27 E ={—o0 < x <+o0}, it:gf(x):?, !(21; f(x)=?

260. f(x)=tg°x, E:{—%<x<%}, sup f(x) =2, im; f(x)="?

xeE Xe
1 .
261. f(x)= R E={-1<x<1}, iu;E)f(x):?, !(21; f(x)=2

262. f(x)==+x% E={0<x<1}, sup f(x)=?, inf f(x)=?
X xeE xek



263.

264.

265.

266.

267.

268.

269.

270.

271.

272.

273.

274.

275.
276.

2177.

2178.

279.

280.

281.

x—1)? 3 ]
f(x):(x+1)(ﬁ) | E:{E<x<6}, Sup (9=, inf ()=
f( )=1+Xj, E ={-oo<x<+o0}, sup f(x) =2, inf f(x)=2
1+x xeE xeE
;L

f(x)==-e *, E={0<x<+wn}, sup f(x) =2, inf f(x)="
X xeE xeE

y = (1+ G )ex funkciya grafiginin oyis ham dones araliglarin tabin.
y= 1—‘X2—2‘ funkciya grafiginin oyis ham dones araliglarin tabin.

y=4-(x-1)° + 204/(x —1)® funkciya grafiginin oy1s ham dones araliglarm tabin.
[x-14

-

y=In (1+ X3) funkciya grafiginin oyis ham dones araliglarin tabin.

funkciya grafiginin oyis ham dones araliqlarin tabin.

y =X +sinx funkciya grafiginin oyis ham dones araliglarin tabin.

y= Tox X funkciya grafiginin oyis ham dones araliglarin tabin.
+ X
In x : et .
y = —= funkciya grafiginin iyiliw noqatlarin tabin.

7

y:4X2+l funkciya grafiginin iyiliw noqatlarin tabin.
" ya grang y q

y = e funkciya grafiginin iyiliw nogatlarin tabin.
y =sin*x +cos*x funkciya grafiginin iyiliw noqatlarin tabin.
y= ‘ex -1‘ funkciya grafiginin iyiliw noqatlarin tabin.

1

=——— funkciya grafiginin asimptotalarin tabin.
SIN X+ COS X

y=In (1 +e” ) funkciya grafiginin asimptotalarin tabin.
y =x°Inx funkciya grafiginin asimptotalarin tabin.

y=xsIn— funkciya grafiginin asimptotalarin tabin.
X



282.

283.

284.

285.

286.

287.

288.

289.

290.

291.

292.

293.

294.

295.

296.

297.

1" . R
y = (1+ —j funkciya grafiginin asimptotalarin tabin.
X

In x : N .
y = X+ —— funkciya grafiginin asimptotalarin tabin.
X

y= ‘ex -1‘ funkciya grafiginin asimptotalarin tabin.
X
y =1+ x-e2 funkciya grafiginin asimptotalarin tabin.

y= (X-l)2 -(x+2) funkciya grafigin jasan.

y= % -(4x® —x*) funkciya grafigin jasan.

(x+1)°

y= Ty funkciya grafigin jasan.
X —
X2 —2x+2

1 funkciya grafigin jasan.
X —_

y= 16X(X-l)3 funkciya grafigin jasan.
In x

lim
x—>+0 (In X)

- limitti tabin.

1
lim (3x2 + 3X)x limitti tabis.

X—>+00

i 2 X ... ,
lim| —.arccosx | limitti tabin.
x—=>0\

1
lim (Cth) Inx limitti tabin.
x—0

1

. (sinx )2 .. .. ,
lim| — limitti tabin.
Xx—0 X

—aX
. € c el ,
lim — _ (a#1) limitti tabin.
x—% e~ " (2 —sin X — COS X)

1
x°-sin =

lim ———* limitti tabn.

x=0 SIN” X



298.

299.

300.

. X=SINX . ... .
lim ——— limitti tabin.
Xx—o0 X +SIN X

tg”X
i X\ 2a .. . . ,
lim (2 — —j a limitti tabin.

X—a a

__x-sin(sinx)—sin®
lim 5
x—0 X

limitti tabin.




